Pumps X المضخات‎ 

Pumps are needed for: 

1. Lift water from a lake, reservoir or river to WTP. 

2. After WTP to force the water into the mains & elevated storage. 

3. In the system booster pumps 15 required at certain points to keep the 
required pressure. 

4. Raise the water from wells into a collecting basin (C.B.). Then from the 
C.B. into the main pipe. 


River — L.L.P. —^ W.T.P. > H.L.P. — Distr. System (booster P.) 
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عادة аё‏ الماء بواسطة المضخات في نقطة او أكثر من الشبكة. 
تكون الحاجة الى المضخات لرفع الماء من بحيرة» خزان او نهر الى محطة معالجة 
المياه وبعد المعالجة يرفع الماء لدفعه في الانابيب الرئيسية او الى الخزان العالي. 
تستخدم مضخات مؤازرة Booster pumps‏ في نقط محددة من الشبكة للحفاظ 
على الضغط بمناسيب مناسبة. 
عندما تكون مصادر التجهيز ابارا فسوف تستخدم المضخات لرفع الماء الى حوض 
التجميع collection basin‏ مالم تكن الابار من النوع الارتوازي. 
ستدفع المضخة او المضخات الرئيسية الماء من حوض التجميع الى الانابيب 
الرئيسية ويرفع الماء الى المدن الصغيرة جدا المعتمدة على بئر منفرد من هذا البئر 
الى الانابيب الرئيسية بواسطة محطة ضخ واحدة. 
تكون الحاجة الى مضخات احتياطية stand by‏ او اضطرارية لتشغيلها عند 
حصول عطل او الطلب الكبير عند حصول حريق كبير. 

ө‏ في حالة وجود مضختين مربوطتين على التوازي لهما نفس التصريف و 

3 
لیکن جح 5 و لهما head = 10m‏ فان 


О юш = 5 +5 = 0 m?/ Total head — 10m 


min' 
مصطلح يستخدم لوصف الطاقة الهيدروليكية وهي اما ان‎ ahead الشحنة‎ e 
تكون كامنة او ديناميكية وتتناقص مقدار الشحنة تدريجيا من بداية ضخ الماء‎ 


فمثلا الشحنة في بداية الخط المبين في الشكل التالي هو 10т‏ ویصبح 5т‏ متلا 
عند نقطة 8 و عند A‏ يساوي 2m‏ مثلا. 


تقسم الخسائر في الشحنة ال نوعين: - 
1- خسائر رئيسية Major losses‏ وهذه یمکن ان تسمی NU‏ خسائر الاحتكاك 
.Friction losses‏ 
2- خسائر 36 25 .Minor losses‏ 


خسائر الاحتكاك يمكن حسابها من قانون دارسي ويسبرغ 


اما الخسائر الثانوية فهي ناتجة من استخدام الملحقات Fitting‏ بالشبكة او 
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من الصمامات المستخدمة فی شبكات المياه 
Non return valve, gate valve, air release valve‏ 
2 
يمكن حساب قيمة الضائعات الثانوية من خلال Minor losses = K F‏ 


حیث ان K‏ = قيمة تستخرج من جداول تعطى قيمته للأنواع المختلفة من الملحقات 
والصمامات. 


Table 7-1 Headloss of typical fittings 
(From "Pump Application Engineering” by T. G. Hicks and T. W. Edwards. Copyright 1971 by 
McGraw-Hill Book Co., Inc. Used with permission of McGraw-Hill Book Company.) 
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Table 7-2 Equivalent pipe lengths of various fittings 


(Length of straight pipe, ftt giving equivalent resistance.) 
(From "Pump Application Engineering" by T. G. Hicks and T. W. Edwards. Copyright 1971 hy 
McGraw-Hill Book Co., Inc. Used with permission of McGraw-Hill Book Company.) 
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Medium ie Gate zt obe Swing 
size, Standard radius radius 45" valve, valve, check, 
int ell ell ell eli Tee open open open 

1 23 23 1.7 1.3 5.8 0.6 27 67 
2 5 4.6 3.5 2 11.0 1.2 57 13 
3 8.1 68 5.1 3.8 17.0 17 85 20 
4 110 9.1 7.0 5.0 22 2.3 110 27 
5 14.0 120 8.9 6.1 27 2.9 140 33 
6 16.0 14.0 11.0 14 33 3.5 160 40 
8 21 18.0 14.0 10.0 43 4.5 220 53 
10 26 22 17.0 13.0 56 53 290 67 
12 32 26 20.0 15.0 66 6.7 340 80 
14 36 31 23 17.0 76 8.0 390 93 
16 42 35 27 19.0 87 9.0 430 107 
18 46 40 30 21 100 10.2 500 120 
20 52 43 34 23 110 12.0 560 134 
24 63 53 40 28 140 140 680 160 
36 94 79 60 43 200 20.0 1000 240 


tin x 25.4 = mm 
tft x 3.28 =m 


gpm, ft) or 0.163 (KW, m?/min, m). The power input to the pump is a function of its 
efficiency and is equal to 


Р,= Р„/Е, (7-2) 


in which E, is the pump efficiency expressed as a decimal. The power required by 
the pump ‘driver will also exceed its output, hence its efficiency must also be 


considered. 


(с) 
Fig.(14) Head terms used in pumping 


2- هذه الحالة تكون бше‏ إضافيا على المضخة Cus‏ أن على المضخة تسليط 
قوة سحب للماء من المصدر ثم تسلط قوة دفع للماء إلى الخزان. 
3- الشحنة الساكنة الكلية كبيرة. 
مميزات هذه الطريقة م 
1- يتم سحب الماء من أسفل المصدر (القاع) 
2- هذه الطريقة أفضل لأنها تعطي قوة دفع إضافية 
3- الشحنة الساكنة الليلة أقل. 


head Total static‏ - بشكل مبسط هو الفرق العمودي بين النقطة التي يتم 
سحب الماء منها والنقطة التي يتم رفع الماء إليها فكلما كان مقدار الفرق بين 
النقطتين أقل كانت الحالة أفضل وأسلم بالنسبة المضخة. 


الشحنة الديناميكية الكلية: - وتمثل مجموع الشحنة الساكنة الكلية وشحنة الاحتكاك 


head loss+ Total static head =Total dynamic head 


classification of pumps تصنیف المضخات‎ 


Reciprocating pumps المضخات العاكسة‎ -1 
Rotary pumps 4215 sail المضخات‎ -2 
Centrifugal pumps المضخات الانتباذية (الطرد المركزي)‎ -3 


= Н VOLUTE 
Fig. (2) centrifugal pump 
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Fig. (6) piston type 


` Fig.(8) Lobe pumps 


يحتوي الصنف العاکس على مکبس piston‏ أو غطاس plonger‏ یقوم بسحب 
الماء دوريا في أسطوانة وبعدها يدفع الماء إلى الخارج. 


يحتوي النوع الثاني (النوع الدوراني) على مكبسين أو سنيين دورانيين يتشابكان 
ويسحبان الماء إلى حجرة Chamber‏ ويدفعه باستمرار إلى أنبوب التصريف. 


TE‏ النوع الثالث (الانتباذي) على دفاعه Impeller‏ ذات ريش شعاعية تدور 
بسرعة لسحب الماء إلى المركز والتصريف بالقوة الانتباذية. 
ө‏ عد dine Даа ИШ‏ هناك Lt tac‏ بمب أخذها نكر за Дау!‏ = 
1- نوعية المياه: - تختلف المضخة باستخدام الماء المستخدم فمثلا المستخدمة 
لأغراض زراعية تختلف عن المستخدمة فى شبكات الاسالة وعن المضخات 
المستخدمة في المصائع (مياه قاعدية أو حامضية) يجب أن تكون أجزاء 
المضخة مقاومة للتأكل. المضخات الخاصة بمياه المجاري الثقيلة تختلف 
SS Lec‏ رلسی call culina‏ الثقيلة. 
2- الارتفاع head‏ والتصريف discharge‏ وهذه من أهم نقاط اختيار 
ыд‏ 
ө‏ عملية الاختیار تتم عن طريق لوحة المنحنيات حيث أن لکل مضخة تنتج في 
شركة ما لها كاتلوك يسمى بمنحنيات الخصائص Characteritics‏ 
curve‏ 


ВЕР - Best Efficiency Point 
The flow at which the pump 
operates at the highest or 
optimum efficiency for a given 
Peak efficiency point impeller diameter 


Head Curve 
Feet of head for a given 
flow rate 


Head, ft and Pump efficiency, % 
N 
© 
© 
Horsepower 


100 
Efficiency 
Pump efficiency for a given 
flow rate 18 


Capacity Q, thousands of gpm 


يمثل المنحني رقم 1 العلاقة بين التصریف وال head‏ لمضخة وحدها وتلاحظ أن 
هذه العلاقة عكسية بجميع المضخات. 


المنحني رقم 2 فيمثل العلاقة بين الكفاءة والتصريف وتقرا الكفاءة كنسبة مثوية على 
المحور المحاور لمحور الشحنة. 

المنحني رقم 3 فهو العلاقة بين الطاقة power‏ والتصريف. 

والمنحني رقم 4 هو العلاقة بين ال head loss‏ والتصريف للمنظومة بالكامل. 
MSA) an! за ДШ ДЕ,‏ متحت الخصائضن الای og jy‏ من قبل الشركة لت 


ds Pumps 


jot , 
Фу ITT industries 


TOTAL HEAD (m) 


TOTAL HEAD (feet) 


0 100 200 300 40 500 600 700 800 СРМ ~ 


0 25 50 75 190 125 150 


Fig. (20) Pump Series Characteristic Curves. 


عند بداية تشغيل المنظومة (منظومة المضخات) فإن التصريف داخل شبكة الأنابيب 
يساوي صفر لذلك فإن 


Total static head =Total dynamic head 
.× وهذا يمثل اول نقطة على منحني رقم 4 والمؤشر بعلامة‎ 


losses خسار‎ Casta الأتاہیب‎ Jala الماء‎ 4S حر‎ Ай] تشغيل المنظومة‎ м; 
1 ومن تقاطع منحني رقم‎ (Т.Ю .H) dynamic head Total لذلك تزداد قيمة‎ 
نحصل على نقطة‎ (system head) 4 ومنحني رقم‎ (pumping head) 
(operation point) تسمى بنقطة التشغيل‎ 


Н 


Q Q 
(a) System headloss curve (b) System head curve 
Fig.(15) Head curves 
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ومن التسقیط من تلك النقطة على محور С)‏ نحصل على التصريف وعلى محور ال 
head‏ نحصل على شحنة الضغط (head)‏ 


att‏ ف du std A ERA ENEE‏ ل محر الام 
على منحني عمل المنظومة لتحصل على نقطة قد تكون هي نفسها Operation‏ 
point‏ أو قريبة منها وبذلك أيضا سنسقط على محوري Q& head‏ للحصول 
على ال head‏ والتصريف المثاليين على coll ill‏ 


Pumps in parallel and in serial 


Pumps in Parallel or Serial 
For pumps connected in serial - add head, for pumps connected in parallel - add flowrates 
Pumps can be arranged and connected in serial or parallel to provide additional head or flow rate capacity. 


Pumps in Serial - Head Added 


When two (or more) pumps are arranged in serial their resulting pump performance curve is obtained by adding their heads at the same flow rate as 
indicated in the figure below. 


two pumps in series 


single pump | 


y - poH 


Flow Rate - q ram engineringtoolbax com 


Centrifugal pumps in series are used to overcome larger system head loss than one pump can handle alone. 
+ for two identical pumps in series the head will be twice the head of a single pump at the same flow rate - as indicated with point 2. 
وس‎ a constant flowrate the combined head moves from 1 to 2 - BUT in practice the combined head and flow rate moves along the system curve to point 


» point 3 is where the system operates with both pumps running 
+ point 1 is where the system operates with one pump running 


Note that for two pumps with equal performance curves running in series 


{пе head for each pump equals half the head at point 3 
‚ the flow for each pump equals the flow at point 3 


Operation of single stage pumps in series are seldom encountered - more often multistage centrifugal pumps are used. 


Pumps in Parallel - Flow Rate Added 


When two or more pumps are arranged in parallel their resulting performance curve is obtained by adding the pumps flowrates at the same head as 
indicated in the figure below. 


two pumps in parallel 


ч-реән 


Flow Rate - q www engneringtoolhox.com 


Centrifugal pumps in parallel are used to overcome larger volume flows than one pump can handle alone. 
+ for two identical pumps in parallel and the head kept constant - the flowrate doubles compared to a single pump as indicated with point 2 
Note! In practice the combined head and volume flow moves along the system curve as indicated from 1 to 3. 


٠ point 3 is where the system operates with both pumps running 
٠ point 1 is where the system operates with one pump running 


In practice, if one of the pumps in parallel or series stops, the operation point moves along the system resistance curve from point 3 to point 1 - the head 
and flow rate are decreased. 


Note that for two pumps with equal performance curves running in parallel 


„ the head for each pump equals the head at point 3 
٠ the flow for each pump equals half the flow at point 3 


أن قدرة الماء المطلوبة هي صافي إنتاج المضخة وتساوي 
Pw = КОН‏ 
Where‏ 
water power=Pw‏ 
Head=H‏ 


Constant dependant upon the density of fluid and =K 
units 
بالكيلو واط‎ p,, تساوي 0.163 عندما تكون وحدات‎ C= 20 للماء عند درجة‎ 


3 
m 

m = Hs و0 ب ے-‎ 
min 


4— 
و تساوي 10 * 2.525 عندما تكون وحدات Py‏ ب حصان مط و Q‏ 
ب ft. =H, ерт‏ 
ө‏ المضخة لا تعمل بكفاءة %100 في الواقع 
Аз е‏ يمك Рр = Pa adam‏ 


حيث أن مع كفاءة ١‏ | لمضخة والتي تعبر بکسر عشري 


حيث أن هي طاقة المحرك الذي يشغل المضخة. 
Pm=motor power‏ 


Em=motor efficiency. 


Ex: Determine the water power, pump power and motor 
load for a pump system designed to deliver 1.89 m/min 
(500gpm) against a total system head of 50m (164ft). 
Assume the efficiency of both pump and motor is 80%. 


Answer: 
Pw = 0.163 * 1.89 ٭‎ 50 = 15.4kw (20.7hp) 


15.4 


P ы ол 
m = 08 = 5 Ww 


Note: - the efficiency of pumps Ranges from as little as 40 
prevent to as 90 percent depending upon the pump design, 
the fluid Pumped and nicety with which pump and 
application are matched. 


e‏ أن كفاءة المضخة تتراوح بین %40 URS‏ ما يمكن 5 9690 كأعلى ما يمكن 
اعتمادا على تصميم المضخة والمائع والتفاصيل التي تلائم المضخة 
وتطبيقاتها. 


مضخات الطرد المرکزی (المضخات الانتباذية] Centrifugal pumps‏ 
تعمل بمبدأ البشارة (المروحة) Cusimpeller‏ تدور بسرعة معينة يرمز لھا 
بالرمز اوميكا AW.‏ هي السرعة الزاوية sAngular velocity‏ وحداتها rpm‏ 
(دوره لكل دقيقة) revolution per minute)(‏ 


علاقة السرعة الزاوية مع التصريف علاقة طردية وكذلك مع ال head‏ 

ایضا فإن الطاقة اللازمة للمرة motor.‏ علاقة طردية مع السرعة الزاوية. 
Q varies with w‏ 
H varies with w?‏ 


P varies with w^ 


Ex: A Centrifugal pump operates at a speed of 1150 rpm and 
discharge of 2.3 m?/min against a head of 120kpa. The 
power required is 8.2 kw compute: 


1-the efficiency of the pump? 


2-the discharge head and power if the pump speed was 
changed to 1750 rpm? 


مضخة طرد مركزي انتباذیة تعمل بسرعه 1150 دوره بالدقیقة تصريفه 2.3 

m?/min‏ وشحنتها 120 3مالطاقة المطلوبة (طاقة المضخة) 8.2],0احسب: 

1- كفاءة المضخة. 

2- التصريف» الشحنة؛ الطاقة إذا تغيرت Ае ра‏ الانطلاق من 1150 إلى 
0 دورة بالدقيقة. 


Solution: 


120kN 
5 _ т? = 
1) Pw = 0.163QH = 0.163 «2.3 «| 5 | = 4.586КИ/ 
m2 
pa Ne Lg so 
Pp 82 1 i 


2)Qxw, Q1 x w1 ,Q2 x w2 


Q1 w1 2.3 1150 m? 
— ہس سے‎ ‚,—-——=—— , Q2=35— 

Q2 w2 Q2 175 min 
الأسلوب فانه وكما تعلمنا فان‎ adis ор تتناسب مع مربع السرعة الزاوية‎ h сс 2 
h1 wi? 12.23 _ (21259 
h2 w22 ' h2 41750 
كذلك كما تعلمنا فان‎ gp تتناسب مع مكعب السرعة‎ P ос w3 


2 
) ,h2 = 28.31m 


P1 w1 8.2 _ = 


3 
— دح‎ j =| , P2 = 28. ۷ 
P2 w23 P2 50) 


Ех: A Centrifugal pump is to be operated with total head of 360kpa 
and discharge of 1.1 m43/min. Compute the water power and 
motor power Assuming the efficiency of pump is 60% and for motor 
85% if the cost of the current is 750 ID per kwh compute the 
monthly cost of operation if the daily Flow average is 750m^3. 
Solution: 


360 
H = | —— | = 36.7m 
اک رو و‎ 
Pw = 0.16307 = 0.163 + 1.1 * 36.7 = 6. 5811/7 
Е =” Р =” = 10.967КИ/ 
РЕ Pp’ ھت‎ л 
TE Pp bis 10.967 | i ona 
"рт سور دس‎ 
73لحساب کلفة الکھرباء المستخدمة شهريا إذا استخدمت المضخة لدفع‎ 
T 60min m? 
= 1 * = س‎ 
0 hr hr 
| 750m? 
No.of opeation hours everyday = 2-2 Би 11.36hr 
665 
Total monthly cost 


= 750 ID + 11.36 hr * 30 days * 12.9 kw = 3297140 ID 


Net positive suction head (NPSH) صافی شحنة الامتصاص‎ 


كما ذكرنا سابقا یوجد موقعنا أو ثلاث المضخات في شبكة الاسالةء الموقع الأول 
بعد مصدر الماء مباشرة» الموقع الثاني بعد وحدة المعالجة المركزية لضخ الماء 
للمستهلك وقد يوجد موقع ثالث في حالة ربط مضخات الدعم وتربط على 
التوالي مع الشبكة. 


0 


ATMOSPHERIC 


FRICTI 
DISCHARGE PRESSURE CE 
HEAD 


IN DISCHARGE 
PIPE 


FRICTION 1555 
IN SUCTION 
PRE 


عند عمل منظومة فإن هناك عوامل مؤثره عليها وهي: 5 

1- الضغط الجوي Atmospheric pressure‏ وتأثيره ايجابي على ضغط 
المضخة اي كلما زاد الضغط الجوي في المنطقة يزداد عمل المضخة 
والعكس بالعكس صحيح. 

2- ضغط البخار pressure‏ 0م31 /اتأثيره cria‏ على ضغط المضخة 

3- ارتفاع الامتصاص (أنبوب السحب) LelSSuction lift‏ كان طول أنبوب 
صحيح. 

4- الفقدان 05565 اتأثيره سلبي على عمل المضخة اي عند زيادة 05565 افانھ 

NPSH=P atmospheric — Suction lift — P Vapor — Losses 

e‏ عند زيادة درجة الحرارة سيرتفع مقدار ضغط البخار وبالتالي سيقلل من 
عمل المضخة. 


#Йтүахтит temperature‏ المنطقة لغرض أن يكون التصميم في 
الجانب الآمن. 


ө‏ الضغط الجوي وخلال فترة العواصف يقل بمقدار З.5кра‏ لذا عند التصميم 
يوصى بطرح هذا المقدار من قيمة الضغط الجوي المستخرج من الجدول. 
10 


NPSH (available): - absolute pressure at the suction port of 
the pump. 


NPSH (required): - the maximum pressure required at the 
suction port of the pump form cavitations. 


NPSH (available) must be calculated 

NPSH (required) provided by the manufacturer. 
To avoid cavitations 

NPSH (available) > NPSH (required) 


التكهف cavitation:‏ - يحصل في المضخات عندما یکون الضغط الجوي في 

مدخل المضخة اقل من ضغط البخار فتتكون فقاعات البخار عند مدخل المضخة 

وتدخل إلى أنبوب التصريف وقد يؤدي ذلك إلى انهيار المنظومة. 

يكن used‏ حالة Съб‏ براسطة الات :ب 

1- الصوت العالي. 

2- نقصان في السعه حيث أن الفقاعات تشغل الحيز بدلا من المائع. 

د تأكل في ИША ual Азы]‏ رحرد قاط س (gle oli‏ حر башы‏ 
(علی الدفاعة أو ال (case‏ 


جدول يوضح май‏ الضغط الجوي مع تغير الارتفاع 


610 95 
1220 88 
1830 81 
2439 75 
3049 70 
4573(15000ft) 57 


0 0.61 
4.4 0.84 
10 1.23 
15.6 1.76 
21.1 2.5 
26.7 3.5 
32.2 4.81 
37.8 6.54 
43.3 8.81 
48.9 11.7 
54.4 15.3 
60 19.9 


Ex: - what is the maximum permissible difference in elevation 
between the water surface in intake structure and the pump 
under the following condition: - 


Latitude = 1000m 
Max. water temp. = 25 9 
Intake pipe diameter = 150mm 
Flow = 2m?/min 
Minor losses V^/2g, (k=1 ) 
NPSH (required) = 40kpa 
Solution: - 
من الجدول الخاص بالعلاقة بين الضغط والارتفاع نأخذ قيمة الضغط الجوي‎ 
90.16kpa للارتفاع 100010 ويساوي‎ 
وكذلك من الجدول الخاص بالعلاقة بين ضغط البخار ودرجة الحرارة نأخذ قيمة‎ 
3.2103 ضغط البخار ولدرجة الحرارة المعطاة في السؤال وهي 25ء وتساوي‎ 


Losses 
"E 21) /min = 1.88%) 
^A sec 2.,(T4, ^ ^ “sec 
(60 225.) «0.15 D 
i wv 1.88? -— 
üssesc mS Bl 


من خلال وم انحول الخسائر الى وحدات 
0.81*9.81=1.77Кра‏ 
NPSH = (90.16 — 3.5) — SUCTION LIFT — 3.2 — 1.77‏ 
SUCTION LIFT — 3.2 — 7‏ — )3.5 — 90.16( = 40 
SUCTION LIFT = 41.69Kpa = 4.25m‏ 


Water treatment plants ola! allea محطات‎ 


الشكل التالي هو رسم تخطيطي لمراحل معالجة المياه المأخوذة من نهر آر بحيرة 


ہے 
Water resource‏ مصدر الماء 

= الماخذ‎ Intakes 

: s 3 مضخات الضغط الواطىء‎ LLP 


=" التخثير و التلبيد‎ Gougulation&Flocculation 


Ex 2 مضخات الرفع العالي‎ НР 
=> شبكة الاسالة‎ Network 


зоа ela р si s а ША ДАЙ على ثرح‎ acini dalled! dank أن‎ e 


تصنیف الماع 
يصنف الماء بیئیا إلى: - 
1- 1 355اعمياه درجة أولى 


وهي المياه الخالية من التلوث البكتيري ولا تحتوي على عكوره اي ان ید الإنسان 
(الانشطة البشرية) لم تصل إليها وهذا النوع لا يحتاج إلى معالجة ولكن لغرض 
الأمان يضاف إليه الكلور لغرض التعقيم. 


2- 11 1355©مياه درجة ثانية 


وهي مياه صافية عذبة من حيث الطعم وذو نوعية جيدة لكن فيها تلوث بكثيري 
cines‏ لاك йы‏ الى عة كاررة Ji‏ 


III -3‏ 1455ع مياه درجة ثالثة 


وهي مياه ملوثه وتحتوي على عكوره ويحتوي هذا النوع من المياه على تلوث 
بكتيري. 


olueClass IV -4‏ درجة رابعة 


وهي مياه ملوثة جدا نتيجة لتغير خواصها الفيزيائية مثل اللون والطعم والرائحة 


توجد مياه خارجة عن التصنيف السابق (الأصناف الأربعة) 
>Class IV ө‏ 


وهي مياه حالتها سيئة جداً ولونها مائل إلى السواد 


Intakes‏ الماخذ 


What are Intake Structures? 


Intake structures are used for collecting water from the surface 
sources such as river, lake, and reservoir and conveying it further to 
the water treatment plant. These structures are masonry or 
concrete structures and provides relatively clean water, free from 
pollution, sand and objectionable floating material. 


Factors effecting site selection for Intake structures: 

1. The site should be so selected that it may admit water even 
under worst condition of flow in the river. Generally, it is preferred 
that intake should be sufficiently below the shore line. 


2. Site should be very close to treatment plant as possible. 


3. It should be so located that it is free from the pollution. It is 
better to provide intake at upper stream of city so that water is not 
contaminated. 


4. It should not interfere with river traffic, if any. 


5. It should be located where good foundation conditions are 
available. 


6. It should be so located that it admits relatively pure water free 
from mud, sand and pollutants. Means it should be protected from 
rapid currents. 


Design Considerations 


1. sufficient factor of safety against external forces such as 
heavy currents, floating materials, submerged bodies, ice 
pressure, etc. 

2. should have sufficient self weight so that it does not float by 
upthrust of water. 


Types of Intake Structures: 
Intakes are classified under three categories. 


Category 1: 
Submerged intake 


Exposed intake 


Category 2: 
Wet intake 


Dry intake 
Category 3: 

River intake 
Reservoir intake 
Lake intake 


Canal intake 


Submerged Intake Structures: 
1) It is the one which is constructed entirely under water. 


2) It is commonly used to obtain supply from a lake. 


Exposed Intake Structures: 
1) It is in the form of a well or tower constructed near the bank of a 
river, or in Some cases even away from the river banks. 


2) Exposed intakes are more common due to ease in operation. 


Wet Intake Structures: 


1) It is a type of intake tower in which the water level is practically 
the same as the level of the sources of supply. 


2) It is sometimes known as Jack well and is most commonly used. 


Dry Intake Structures: 
1) In case of dry intake there is no water in the water tower. 


2) Water enters through entry port directly into the conveying 
pipes. 


3) It is simply used for the operation of valves etc. 


River Intake Structures: 

1) It is a type of intake which may either located sufficiently inside 
the river so that demands of water are met with in all the seasons 
of the year, or they may be located near the river bank where a 
sufficient depth of water is available. 


2) Sometimes, an approach channel is constructed and water is led 
to the intake tower. 


3) If the water level in the river is low, a weir may be constructed 
across it to raise the water level and divert it to the intake tower. 


إذا کان مستوی الماء في النهر منخفضء قد يتم بناؤها هدار عبرها إلى رفع منسوب المياه وتحویل ذلك إلى البرج 
المدخول 


Fig of river intake 


Reservoir Intake Structures: 

1) When the flow in the river is not guaranteed., غير‎ throughout 
the year, a dam is constructed across it to store water in the 
reservoir so formed. 


2) These are similar to river intake, except that these are located 
near the upstream face of the dam where maximum depth of water 
is available. 


3) Design of intake may vary based on the type of dam. 


Canal Intake Structures: 

1) In some cases, source of water supply to a small town may be an 
irrigation canal passing nearer or through the town. Then it will be 
constructed. 


2) Generally it consists of masonry or concrete intake chamber of 
rectangular shape, admitting water through a coarse screen. 


3) A fine screen is provided over the bell mouth entry of the outlet 
pipe. 


4) The intake chamber may be constructed inside the canal bank if 
it does not offer any appreciable resistance to normal flow in the 
canal. 


5) It’s preferred to provide lining to the canal near the intake 
chamber. 


Truss Bridge 


to sump 
Piles to support bridge 


Pipe intake 


Section Elevation 


Section Plan _ 


Shore intake 


Sump 
Screen 


Water inlet 
at different levels 


Tower intake 


Design considerations 
- المحددات الخاصة بتصميم الماخذ فھی:‎ 
Design flow (m/min) 
Qa= Qmaximum monthly 
Qmin= 0.7% Qaverage 
V2 0.6 m/sec (to prevent settling ) 
V< 1.5 m/sec (to prevent pipe scouring) 
V< 2.5 at emergency case or at maintenance 
Diameter (Ø 200, 300, 350, 400, 450, 500,........etc) 
No. of pipes 22 


مواسير Ub Seth‏ تصمم على المستقبل لانها تنفذ على مرة واحدة (بعكس باق أجزاء ال حطة التي يكن تنقيذها 
على أكتر من مرحلة las‏ للخطة الموضوعة ) تم يتم عمل check‏ على التصرف الحاضر. 
التصرف في ماسورة المأخذ یتبع عدد ساعات العمل للمضخة قافا كانت تعمل اقل من 24 ساعة Шу»‏ فالتصرف 
ا مار في المواسير بحسب بالقسمة على عدد ساعات العمل القعلية 

Design steps: 


* Get Qm.monthly & Qui 
ж Assume v=1:1.5 m/sec 


* Choose suitable п,ф 
* Check velocities: 


1 -- Vact = سرت‎ )0.6:1.5( m/sec 
`4 


| 

з 
eda 

8 


2 — Vmin = Smin > 0.6 m/sec 


= p? 
4 
if not, close pipe and recheck 


Qm.m 


E سس ہہ‎ c oe < 2.5 (emergency case) 
if not, increase one pipe > nnew =n+1 
Example 1 


Design the intake pipes for water treatment plant serves 200,000 c 
and av WC = 200 l/c/d 


Solution 


200 
Qa, = Pop.x WC = 200,000 x ص‎ 


Qmax.monthly = 1.4 X Qay = 0.648 т? /sec 
Qmin = 0.7 х Qay = 0.324 m?/sec 
Assume у= 1.4 m/sec 


= 0.463 m?/sec 


А.а = = = *=0463 т=п. Фф? 
n=2 جه‎ p= 550 mm 

n=3 عدن ب‎ 450 mm vv 

n=4 эф = 400 тт 


try ЗФ = 450 mm (area of one pipe = .159 m?) 
Check 


1 — Vac = —— = 1.36 <15 ok 
3x.159 
2 — Vmin = 52225. = -68 >6 ok 


Water level variation -1‏ تغير مناسب المياه في المصدر 
أن مستوى الماء يؤثر على عمل المضخات في المآخذ فيجب أن يوفر ذلك شرطا 
مهما هو NPSH‏ المتوفر موقعيا NPSH‏ <للمضخة 
راذا لم یترفر هذا Le pall‏ فان ظاهرة التكيف ستحدت في المضحات: 
متر أو أقل. 
Water quality -2‏ نوعية المياه 


غالبا ما تحتوي مياه الأنهار والبحيرات على شوائب كبيرة طافية كجذوع الأشجار 
وفروعها وغيرها ولضمان عدم سحب هذه الشوائب مع المياه يتم السحب عن 
طريق مصفاة خاصه تسمی strainer‏ 

ويجب وضع هذه المصفاة على مسافة وعمق مقبولين بين قاع المصدر ومنسوب 
سطع الماع فى TRPE‏ 

هناك أنواع من المصافي strainers‏ منها: 


%ъ 


Bell mouth 


Cylindrical 


فم الناقوس 


Detention time in the well -3‏ زمن المكوث في بئر السحب 
ویتراوح بين 15 و30 دقيقة اي ان المضخات ستعمل بصورة متقطعة. 

Bottom of the well -4‏ قعر js‏ السحب 
يجب أن ينخفض قعر بئر السحب بمقدار لا يقل عن 1 متر عن قاع النھر لترسيب 
الاطيان التي قد تسحب مع الماء. 

5- المسافة بين صمام السحب في بئر السحب وقاع البئر هو بحدود 0.6 متر 


ASW ۷ٗ۶ T IT 
يجب ملاحظة المحددات التالية بالنسبة للمصافى: ۔‎ ө 


1- Entrance velocity for strainers is 0.15 to 0.3 m/sec 
سرعة دخول الماء للمصفاة‎ 

2- Sum. Area for strainers holes S 50% of gross area of 
strainer 

3- Velocity for gravity pipe = 0.6 to 1.5 m/sec 

4- Discharge for wash pipe =1/3 discharge for gravity pipe 

5- Flow velocity for wash pipe =3 m/sec 


Ех а= Tés Y dived to olesign ol Strainer with Un perforate 
top E 0.6m heegh also find the olia meter of the gravity 
pipe ر‎ Wash pipe anol the Size of fhe well rf the flow veg. 
is Хо whan + notes. waly Surface Ele. = 252m 

viver bed Ele = 249m 


Solutions. Unit Should be olu plicated 


00 a Ss e = Im. = وت‎ fii 9912.555) calda | 


@) Straivers 
Assume flow velocity Cenferance) = 0.15 m/sec ex سرعة‎ 
رخ‎ , 
A- E = 5 m/min ب‎ о. 55 m> effective arent 


о. lsm x бо See 
See АҮ; min 


is gres; frea = effectir area #2 — 0.56 2. € bla بكب‎ 


ا 
Area of Strainers 2 TT ol h |‏ 


ls т (9) Со) => d5 o.54 me а 


© Givavity pipe الى اشر‎ sid jer الزي‎ es وهر‎ X 
Assume Vil S m/sec 
Ac G ے‎ Erie = دوو ےی‎ 
۷ ١١5 کی‎ + бо Зее 
сс min 


fl = + ه بن >== “و‎ 55 X * а^ => сі = о. ESM ру Le 


O) wash pipe cem ous 


Assume Vz 3m/ec Qe» أسود‎ peo esto) 
اسعب‎ vps! ne Ed? 
wE 5. m/min ч dud ا‎ 


5 


5 98 
f= e. 2.9 ہہ‎ = ро.069 т 
v Bry *60 Sse 


Й = E d? = > сЁ со. pe» 
(Б) Size of the well Je 


Assume Detention Kime = 2o min 
Volume = Cry time 
Volume = S "x. x Zomin = loo m 


V oA‏ ہت اكوض الكاى Vals‏ اص bee WSS)‏ و 
M;‏ سو Ба TW ey‏ 


АХ 
AAN 


JA AA 
АААХ 


effective olepth= 262. 347+7 \-0.6) = З. نے‎ 
Assume Cylinder Well 
E Volume = AVA effective olepth 


{Жек = Joeri ے‎ m= Hm" 
4m 


TD s Ds bim,‏ :249-4 = 0 23م 


Rapid Mixing‏ المزج أو الخلط السریع 


لغرض تصفية الماء ومعالجته يتطلب اضافه العدید من المواد الكيماوية إلى الماء 
ويستخدم الخلط أو :المج لتشفيت af gall‏ الكيماوية المضافة إلى الماء أثناء АДАН‏ 


المزج الهيدروليكي أو الستاتيكي — Hydraulic Mixing static‏ -1 


ويتم المزج عن طريق أحواض خاصة تحتوي على فتحة جريان لدخول الماء مع 
المضافات وفتحة خروج ويجهز الحوض بالعديد من حواجز المزج 
لغرض إطالة فترة جريان الماء 


Mixing Basin‏ ہس بت 


\ 
| 
\ 


Top view 


"۸۸۸ ۳۸۳۰۳۳۵ 
AAA 


١ 
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١ 
\ 
\ 
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"> - 


Baffle mixing 


توضع المادة المخثرة عند فتحة دخول الماء ونتيجة الدخول بالضغط ولوجود 


جز داخل الحوض فإن جريان الماء سوف يتغير اتجاه حركته وبالتالي سيزداد 


حوا 


طول المسار الذي يسير به الماء ابتداء من فتحة دخول الماء وانتھاء بفتح التصریف 
وبذلك تحصل عملية المزج وتتميز طريقة المزج هذه بأنها طريقة اقتصادية كونها 
لا تحتاج إلى طاقة ميكانيكية ولكنها في نفس الوقت تبدي بعض المساوئ المتمثلة 
بفقدان الشحنة بمقدار يتراوح بين 0.5 و1 متر. 


ө‏ هناك اسلوب آخر للمزج الهيدروليكي يسمى بطريقة المزح بالجاذبية كما 


Rapid mix 


= Flocculation > 


Coaqulant 
feed point ~- 


المزج الميكانيكي Mechanical Mixing‏ -2 
ويتم المزج في أحواض صغيرة الحجم وأصغر كثيرا من تلك المستخدمة بالمزج 
الهيدروليكي وغالبا یتم المزج عن طريق المراوح الطاردة slpropeller‏ بواسطة 
йн у‏ الاضظرابية 


Wet Feeding of Alum 
Dry Feeding of Alum 


غالبا ما يكون المزج بالتوربينات أكثر كفاءة من المزج بالمراوح الطاردة ولذلك 
لكون مساحة ريش المزج أكبر في حالة التوربينات وكذلك تتميز بسرعتها العالية 
ويجب أن يكون زمن المزج في كلا النوعين بحدود 30 إلى 60 ثانية لإتمام عملية 
المزج. 


Ex: Design a rapid Mixing unit (Mechanical) for Q=5 mgpd. 
صمم وحدة للمزج السريع تصريفها 5 مليون‎ Assuming О.Т =1 minute 
غالون في اليوم مفترضا أن زمن المكوث هو دقیقة واحدة‎ 


Solution 
Vol. = Q*T 
9 L j | йау 
= 5 + 106 —*3.785—+*-——— — «1 — — — 
зо gag $799 TTT L талоо 


= 13.142 3 


ملاحظة: إذا لم يعطي زمن المكوث في السؤال عندھا يستخدم 60 ثانية اي 1 دقيقة 
وإذا اعطي يستخدم الزمن المعطى. 


المزج بواسطة الهواء Air Mixing‏ -3 


وفي هذه الطريقة يستخدم الهواء المضغوط لإتمام عملية المزج في داخل الأحواض 
والتي تضخ الهواء المضغوط عن طريق شبكة أنابيب تثبت في أسفل حوض المزج 
مزودة بمئات وآلاف الثقوب الصغيرة التي ينفذ منها الهواء والذي يقوم بدوره 
بتقليب محتويات الحوض لإتمام عملية المزج. 


In flow Out flow 


Air compressor 


ضاغطة هواء 


ө‏ حيث أن الهواء المضغوط یقوم بتقلیب وتحريك المحتویات لغرض مزجھا 
فإن بنفس الوقت سیتم التخلص من ايونات الحدید أو المنغنيز الموجودة 
والمذابة في الماء وتحويلها إلى راسب اي ان الهواء المضغوط بالإضافة إلى 
وظيفة التقليب فإنه سيتم التخلص من ملوثات الحديد والمنغنيز 


4051) Coagulation 


Coagulation: 
aola m dull Sage الو‎ А аЙ ге ele حي‎ Lal (2..1 (الوات‎ coagulants ANS عملية إضافة مواد‎ 
اسرع ۔‎ eoe تترسب‎ em ST وتكون ییات‎ oll ق‎ АЛЫЙ eb لھا ملسى ۔جیلاتیتی تيقب‎ 


Purpose of coagulation: 
1- Reduce of Detention time 
2- Increase filtxation rate 
3- Increase sedimentation efficiency (90-96%) 
+ Improve water quality 


Coagulants types: 
i- Aluminum sulphate а 21 
.وز ر560) وھ‎ 180 
لها ق المياء‎ Ata jE الواد اسعخداما ٹرعسھا وعدم وجود‎ LN 
2- Based on iron 


- Ferric sulphate 
- Ferric chloride 


- Ferrous sulphate 
fes.(s0,)2 + ca. (oH), — fe(oH), 1 (floces) + ca.so, + Hao 


Factors affecting coagulation: 


Coagulation process comsists of these stages: 
1- Adding coagulants (feeding) 
2- mixing 


1)-Feeding: 
Adding coagulantrs to water by dry or wet feedi 
= ستل‎ сезе ےا‎ ль ДА وتكن ست‎ АЛА, اللواد الاروية سيق بدوۃ عل‎ АА] м 
2с д! ق مقدار‎ foul ا‎ agnum -1 
351 الل عيللة‎ ghs -2 
дА ا خرون بالرسلوية‎ pe -3 
ahım solution tank می‎ ol (3 «Ша من آلادۃ الروية‎ solution وحيه يعر عمل علول‎ 


yall lim ue.‏ س 
pe Ша хез‏ ب: 
2 تقاءۃ A ез!‏ ق الاء 


غالبا ما تزال ol gall‏ الطافية والعالقة من المياه وخاصه al gall‏ العالقة الكبيرة الحجم 
بواسطة (аА‏ سحب ый!‏ مخ المصدن اما الحدينات العروية فين بعييداك 
صغيرة ومتناهية في الصغر ومنفصلة الواحدة عن discrete tiny = АУ!‏ 
particles‏ 96 0 منتشرة في محيط عالق dispersion medium‏ وطالما كانت 
هذه الدقائق صغيرة ومستقرة فإنها لا تميل الى التجمع لكونها مستقرة ولا تميل 

الى التجمع لكونها مستقرة ولا تميل الى الترسيب لكونها صغيرة الحجم. 

لإزالة تلك الدقائق فإنه من الضروري تجميع هذه الجسيمات الصغيرة وتحويلها إلى 
جسيمات أكبر وهذا ما يدعى بعملية التخثير ويكون حجم الجسيمات الغروية بين 1 
إلى 10 ملي مایکرون( ملم 10) 


coagulation 


یعتبر الشب (كبريتات الألمنيوم) من أهم المواد المخثرة المستخدمة في محطات 
التصفية للعديد من الأسباب: - 


1- رخيص الثمن 

2- سهولة خزنه 

3- متوفر بكثرة 

4- لا يفقد خاصه مع الخزن 

5- يمكن استخدامه صلبا أو محلولا 

6- سهولة نقلة لعدم وجود مخاطر من جراء النقل 
7- مادة خاملة 


لا يمكن استخدام كميات مواد مخثرة بصورة عشوائية فقد تكون تلك المادة المخثرة 
قليله لا تؤدي إلى آخر المواد العالقة أو قد تزداد الكمية عن الحد المطلوب فتؤدي 
إلى تشبع المحلول بهذه المادة وزيادة المواد العالقة وزيادة الكدرة. 

ولذلك يتم إجراء فحص خاص لمعرفة كمية المادة المخثرة المثالية بمعرفة مقدار 
الجرعة المثالية للمادة المخثرة يتم ذلك بواسطة فحص خاص يسمى فحص الجرة 
ويجرى هذا الفحص يوميا مرة واحدة على الاقل وتستخدم مادة الشب كمادة مخثرة. 


الجهاز عبارة عن مجموعة أوعية تتراوح من 6 إلى 8 وعاءء daw‏ كل وعاء 1 
لترء مثلا اوعية بالماء ثم تضاف المادة المخثرة لكل وعاء بتراكيز مختلفة 
وبوحدات ملغم/لتر أو بوحدات ppm‏ اي جزء من المليون فمثلا تكون التركيز 
GAS‏ 


6 5 4 3 2 1 رقم الوعاء 
mg/L де Jl 60 50 40 30 20 10‏ 


تحتوي الأوعية على خلاطات كهربائية مربوطة بمصدر التيار الكهربائي يبدأ 
التشغيل في البداية بصورة سريعة ولفترة 1 إلى 2 دقيقة بعد ذلك تقلل سرعة المزج 
حيث يشغل بصورة أبطأ ولمدة 20 دقيقة بعدها يتم إطفاء الجهاز وترك النماذج 
لفترة 30 إلى 40 دقيقة. 
1- عند عملية المزج السريع 1 إلى 2 دقيقة سيبدأ تفاعل المادة المخثرة 
و wis Al J‏ 
2- عند السرعة البطیئة 20 دقيقة تحدث عملية تلبید حيث تزداد فرصة تصادم 
الجزيئات مع بعضها البعض وتكوين اللباد نتيجة التجمع 
3- عند ترك النماذج لمدة 30 إلى 40 دقيقة تعطي فرصه لترسيب اللباد 
الكدرة cle sll turbidity.‏ الذي فيه أقل كدرة تعتبر الجرعة التي أضيفت إليه هي 
الجرعة المثالية اي أنها الجرعة أفضل جرعة لإزالة الكدرة من ذلك النوع من 
المياه من الجدير بالذكر أن لكل نوع de ya aa gi ala cle‏ مثالية واحدة فقط. 


العوامل المؤثرة على عملية التخثير 
1- نوعية المياه 
2- كمية وخواص المواد الغروية 
3- قيمة التركيز الهيدروجيني للماء 
4- الخلط السريع 
5- القاعدية 
6- خواص الايونات فى الماء 
7- فترة التلبيد ٠‏ 
8- درجة الحرارة 
9- سرعة المجاذيف 


حساب كمية المخثرة اللازم لمحطة معينة خلال فترة زمنية محددة 
Quantity of congestion agent‏ 
كمية المادة المخثرة = تصريف محطة التصفية * جرعة الشب المستخدمة 


Ex: Find the Quantity of alome. Used рег day for water 
treatment station with Q= 1000m^3/day and a dose of alome. 
Of 50mg/L. 


Solution 


Total Quc 


430) Flocculation 

التلبيد عبارة عن عملية تحريك بطيء للسائل 
الهدف منها زيادة فرصة التماس بين اللبادات الصغيرة وتحويلها إلى لبادات كبيرة 
لغرض ترسبها والتخلص منها 
وتستخدم أحواض خاصة للتلبيد تحتوي على خلاطات 01×٥‏ على شكل مجاذيف 
65 تدور حول محور ثابت بواسطة محركات خاصة. 
يوجد نوعان من احواض التلبيد أو الملبدات 

mechanical flocculator الملبدات الميكانيكية‎ -1 


وهي عبارة عن أحواض تلبيد GIS‏ مراوح افقية Horizontal‏ 


ө‏ فد تصمم الملبدات ذات المراوح الأفقية بشكل آخر حيث تكون المراوح 
متعددة وتكون موزعة بانتظام على طول حوض التلبيد 


مغذية المواد الكيمياوية 
دفاعات المجاذيف 


"me NN 
Берүү لات جح‎ 
MU BES 
p T ; 
Кази ا‎ ООМО а; ы 


um‏ سے سے الا УРУР УРУ T‏ سے سے حم سے سے ےم پر سے 
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حوض الترسيب حوض التلبید 


ө‏ أو أحواض تلبید ذات مراوح شاقوليه 


Hydraulic flocculator الملبدات الهيدروليكية‎ -2 


وهي عبارة عن حوض مشترك للتلبيد والترسيب معا ويتراوح عمق هذه الأحواض 
بين 3 و7 متر كما موضح في الشكل 


ہد غاطس 


0 
منظر علوي ( بدون الجر ) 


Design considerations‏ المحددات التصميمة للملبدات 
1- المحدد الأول .0.7 
الماء يحتاج من 20 إلى 30 دقيقة ويستفاد من هذه الحالة في حساب حجم الحوض 
إذا علم مقدار التصريف وكما يلي 
7ء = V‏ 
2- المحدد الثاني قيمة انحدار السرعة 
С = 20 - 50sec"!‏ 


leui يحض ا لتم‎ баШ العمل‎ Ж لتھ انس‎ чи д. 
بشکل سريع‎ 


З ‚ ,,0U Sec = 
Velocity grocdient — = 22 = sec 
dy m 


بعض المصادر تعطي 408 G‏ بين )1 sec‏ 25-65( 
تحسب قيمة من المعادلة التالية 


1 


Р = الطاقة المستخدمة بوحدات الواط‎ 
P = power input in watt 


Watt = Newton * ыл 
sec 


и = dynamic viscosity (М * =) 


V = Flocculator volume (m?) 


(1.312*10-3 ZS ) اللزوجة هي دالة لدرجة الحرارة للماء‎ e 


т? 
إذا لم تعطى في السؤال تستخدم القيمة أعلاه وهي اللزوجة الديناميكية عند درجة‎ 
حرارة الغرفة.‎ 


ө‏ تحسب قيمة الطاقة المستخدمة إذا لم تعطى من المعادلة التالية 


حيث أن 

الطاقة المستخدمة بوحدات الواطدم 

Cy‏ عمعامل الحر (السحب) Drag coefficient‏ و تعتمد قيمته على خشونة السطح 
و نوع السائل 


1000 -كثافة الماء و قيمتها‎ Р 


١-السرعة‏ النسبية للمجذاف relative velocity‏ نسبة إلى السائل الدي يقوم 
заліз ыд‏ کل خساية كما ply‏ 


السرعة النسبية للمجذاف ۷< السرعة المطلفة للمجذاف -y,‏ سرعة اندفاع الماء في المجذاف 


3 rpm سرعة المجذاف المطلقة في الهواء وتقاس بوحدات دوره في الدقيقة‎ =V; 
لغرض تسهيل الحسابات تحول قيمتها إلى س وذلك لتكون وحدات متناسبة مع‎ 
Sec 


¥ N “we 
وحدات الطاقة س لذلك‎ 


m 
2nrn 
Vi — 
60 
مركز المجذاف‎ 
r 
محور‎ 
الدوران‎ 
حیث أن‎ 


=r‏ نصف القطر المؤثر radius of influence‏ و تمثل المسافة من محور الدوران 
إلى مركز المجذاف 
=n‏ عدد دورات المجذاف في الدقيقة 


ЖООЛУ Ge sul المطالقة‎ ЖУ يوق وها الماع‎ atis 


=kVi‏ سرعة اندفاع الماء بالمجذاف 
رك ilic aud йе ый‏ 
V = (1 — Юм‏ 


21rn 


V-(1-k 
(1 Ю + e 


ماء بالمجذاف 
اف المطلقة ٠‏ 


من الملاحظات التي يجب أن تؤخذ بنظر الاعتبار عند تصميم أحواض التلبيد هي 


وھ سات alo‏ کے اس التضر 


|" 


لذلك سيكون هناك أكثر من r‏ وعندها يجب حساب قيمه ۷ لکل г‏ ثم يعوض بقانون 
الطاقة 


1 3,1 3 
P=5Ca*p* Ay ولا«‎ + z Ca * وھ * م‎ * V2 


1 
P = = Ca * م‎ + (A1 * М? + Az * V5?) 


SAGT‏ محدد بدون وحدات و تحسب قيمته من 
GT = 6 )7٣‏ 


و يجب أن تتراوح قسمتھ بین (105 + 2 - 104 + 2) و من قيمته يمكن القول إن 
السرعة مناسبة أو غير مناسبة فإذا كانت السرعة بطيئة قد لا يتم التلبيد بطريقة 


جیدہ. 


ea 


ЄХ :- A fb aultr has a foll owing alimen Siow „е = За, 
width = 12m 22 olepth= Ч. Sw dnd ole sig nea ko (ret two 
7 bis {lo cultor equiped WIth ра dalles of о. Зм ut d 
ano are Set in pars on four Shaft - rotating 2. S epos 
the Sha ffs are ad w^ tolo. le depth of Же tank anal the ol 'steme 
from the Shaft to She center Mac of cxdlolle هذ‎ 1м = We 
vation between Water Velocity and ањиДаА Velocity _ 
Absolute paddle velocity is one quarter, Jiven hod ہار‎ | 
pit 6066 


N- Sec find D Detention dime رج‎ power in 
mr ^ 


SoS (А94) 2 عس‎ CIS) dats (12%) бу» Lon) & Me alin 
ھی‎ ae aj كى‎ а عر لکل نخان )0:39( وعد رزعت‎ (opo على‎ 
عن حور‎ BIN Gp Al GE GES 2 Өзи» s oH زاوية 8.5 ددرة بالرويتة‎ sje 
اجاربئ‎ &s 7» نشم الخاد‎ ©з سن سب‎ б Ә\› (2m) ھر‎ Gs pwd! mm 
ууф حساں‎ ыш) 01.32¥ ( اماد ماري‎ Geol ма (Ду ي‎ dae] 

GT د‎ de» Р wl! @) о 51| 


مشاہ 
jena Ve S Whe‏ د 0012 و م3 دا ж‏ 
G = 4 mA c‏ £ 


" EN st әу > 


2.5 "pm 


м width of podde عو ران‎ = ٥٥قدم‎ 
( Ye2m) оу) Ny Kobi! فور‎ со Gut 
(Ke QuA2M cox فن سرعة انرئاع 34 عة‎ Go| 


١ з خم‎ М. 5 
= ә . $ec 
М ك۲‎ 


wy KR 


رس Or cA‏ ر0 


Volume = 3o*]|24 M. S= \6?о m? : " 
Ve => £3 г 7 ма z ۱62۲ ہے‎ 1620 Sec & 27 
9» От т a mom 
2 Power input 
وى لح + دم‎ {ДШ 


(Y) نوھ‎ cx في‎ ge» لم‎ Vv ost» gium من‎ CA дм» 2255 
No. of ре. = 2 و/ەاماوەم 9 - باس‎ 
койда” oF оо ү!) 
p = Alrex of one poddak ж No-of . podolake 


-— 217 2 FF = DET од 
Ve lk) au => (1-1) fT HQ 2. 5 ЧЕ mí 
à © 


looo ж 29, 9 Ж (o. 342)"‏ پر 8 .1 х‏ عم 
watt‏ 2156/.3 


2 لم‎ # C 0 "T 
= HN Sec 
717 mm + 162 2 9 


Ca 2e-So sed) صن ال رور‎ V 2+1 P 6 dod أن‎ BO" 


Gr = G DT 
= 27.1 61620 = Ч. 3902 عبر‎ [od 


Среди") 


fv paolda s fle culation ‚ the following olata are g even.‏ .کت 
P= 2 Ко ‚ for each Unit of flow‏ و Зо pe » Dr = 2o min‏ = 9( 
(depth of Phculatin tank D , width =2D » Length =3D‏ 

Cole دق ر 2ا‎ loor kg/m? anol نا‎ 752. of Vpaale find 1- 
(D Dimension of flocculation lank (Length чое » ole pt ) 
2 foto re of poddole , Knowing dhat re aws are U Sed 

in Liocoulrtion along 165 feng h and е area of ریو‎ 


vows 15 lo7. 00د‎ 


©) vem of fhe paoblals olunt f lacet том 
fi ia Assuming any olata ea need inthe Solution - 


Solution ده‎ 
ае а 
© Volume پا‎ = @ PT — Зоо Me X 2omin = ооо w 
Y= LWD — booo = ما حا 2+ مز م‎ 
3 
6D = 600° جد‎ D? ejoco у Delain 
D-lem 9 L- Bom دنیا,‎ 2o" 


® Area of one vaw o Ё райе» 1s egual to lon = 2o «lo ГУА 


Ara of one yal? = 0, |(20¥/o) ~ 2o m 
Tota Area of раг = 3 #20 т? = бо e? 


@ ل - م‎ cd x Axa x р 
pe2kw for each (mue) unitef flew 


Petal = 2 £ goo = бое kw боо ooo Watt 


боо нет à ¢ \.2 xlooo ж бо £ ТЫ 
ذلا‎ = боо ооо #2. ا‎ E. 
Wn diets وو رو‎ ТУ. и ہے سط‎ 
اورا ل‎ DNAS الد واعطلرب هو سے یچ‎ Qua Gem V As ان‎ 
\/: 757 Vo د‎ 2.56 = 75 ж Wo Up: 8.0/5 "Ae 
*. diss BUM. m 
2 v- чё d - wee’ = IE. pim Vom 


3.317 / حر سے‎ T 4-5 کہ پر‎ 2 n= $24 vm 


SLI DP Vans Gel d‏ دن اط مور бе? (45m),0, а әд) йә‏ ان 
تھی UY (lom) ОРА‏ نان الہور ог ә Srey‏ اي عل عبن Di (Sm)‏ 
Caos Oy er‏ ركو ناك نف شرین dis‏ د مضق مترمن 9 M a2‏ کرض) لكي 
У‏ سرع ا مررعة الى خابع اتوص бм‏ الرران . 


EX •- A fo cculator Colimensin W= 8m ,Lzlom> О: б) 
be signed wrth one rotating blades as  jl(ustvadeocl below 
Knowing Hat x D'T: 20 min , ۰2ل‎ ۰ m= 1.312 x15 كلم‎ 
ر 2 ضرمم‎ 22 loov 75مه دنا و *م/ ها‎ ИР prs 

Ў ١ ‘ اک‎ 
find Power input in سيل‎ Ж G In Sez 


3.6m 


Solution s. De ا‎ (дарх Аз? 
We have {we роддл45 
450.349 #2 = Ч. Ӯ т? 
hzo2x842 = 3.2 m 
Vp: 2709. و‎ Wr Brim (ye m 

МР, = — 82 _ 5,377 hec 


VR = 2314.21 اوےے‎ Mhe. 
бо 


V- о. 75 VP 
М = 5م‎ vp => o- FS жо: 31 = 0-282 Whee 
№ = 0.15 МА جد‎ o5» o.21 = 0.157 m/sec 


P= i- CA «f (A CAM) 
= (12) looo ۷ Pe (o-282)4 2 (0.157) | 


P= 72. о | N. m 
Sec 


ET 42.0! -XÀ с!‏ ہم 
ШЕ а асг" ~ 7 c‏ = 
IF 1.312 15? (lox 8€) о. #4‏ = @ )2 


